Física y matemática aplicada a la accidentologia vial:

Leyes de Newton: 
Primera Ley de Newton o Ley de la Inercia.

Un objeto permanecerá en reposo o en movimiento rectilíneo uniforme a menos que una fuerza externa actúe sobre él.

Esta ley nos dice que los cuerpos tienden a mantener su estado, ya sea quietos o moviéndose en línea recta y a velocidad constante. Si algo cambia ese estado (por ejemplo, se detiene o acelera), es porque hubo una fuerza que actuó sobre él, como el roce o un empujón. Un ejemplo claro es cuando un auto frena bruscamente y los pasajeros sienten que siguen moviéndose hacia adelante: eso es la inercia.
Segunda Ley de Newton o Ley Fundamental de la Dinámica

La aceleración de un objeto es directamente proporcional a la fuerza neta que actúa sobre él, e inversamente proporcional a su masa: F = m × a.

Es decir, cuanto mayor es la fuerza que se le aplica a un objeto, mayor será su aceleración, y cuanto mayor es la masa, más cuesta acelerarlo. Esta ley permite calcular el efecto de las fuerzas sobre los objetos y es clave en la dinámica, que es la parte de la física que estudia el movimiento y las causas que lo generan.

Tercera Ley de Newton o Ley de Acción y Reacción

Por cada acción hay una reacción de igual magnitud y en sentido opuesto.
Esto significa que cuando un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro, el segundo ejerce una fuerza igual y contraria sobre el primero. Un ejemplo simple es cuando saltás: tus piernas empujan el suelo hacia abajo, y el suelo te empuja hacia arriba con la misma fuerza, permitiéndote despegar del piso. Esta ley está siempre presente en interacciones entre cuerpos, aunque no siempre se note a simple vista.




Caída libre 
La caída libre es el movimiento que realiza un cuerpo cuando se deja caer desde cierta altura y la única fuerza que actúa sobre él es la gravedad. Esto quiere decir que no hay resistencia del aire (como si estuviera en el vacío) y el cuerpo acelera constantemente hacia abajo con una aceleración igual a la gravedad terrestre, que es aproximadamente 9,8 m/s².
En este tipo de movimiento, el cuerpo parte del reposo (velocidad inicial igual a cero) y va ganando velocidad a medida que cae, es decir, su velocidad aumenta cada segundo que pasa. Por ejemplo, al segundo 1 cae a 9,8 m/s, al segundo 2 a 19,6 m/s, y así sucesivamente.
Un ejemplo típico es soltar una piedra desde una torre sin empujarla: esa piedra entra en caída libre. No importa la masa del objeto (una pluma, una piedra, una bola de hierro), si no hay aire, todos caen al mismo tiempo porque la gravedad los acelera por igual.

Definición de coeficiente de rozamiento:
El coeficiente de rozamiento (también llamado coeficiente de fricción) es una magnitud adimensional que indica la resistencia al deslizamiento entre dos superficies en contacto. Se representa comúnmente con la letra griega μ (mu).
Matemáticamente, se define como:
𝜇=𝐹𝑟𝑁μ= NF r 
Donde:
𝜇 μ es el coeficiente de rozamiento,
𝐹𝑟 Fr es la fuerza de rozamiento (o fricción), 𝑁 N es la fuerza normal (perpendicular a la superficie de contacto).
Tipos:
Rozamiento estático (𝜇𝑠μ s): Es el que se opone al inicio del movimiento.
Rozamiento cinético (𝜇𝑘μ k): Es el que actúa cuando ya existe movimiento relativo entre las superficies.
Características:
No tiene unidades, ya que es una relación entre fuerzas.
Su valor depende del tipo de materiales y del estado de las superficies (seca, mojada, rugosa, lisa, etc.).
Ejemplos de coeficientes de fricción (aproximados):
	Superficies en contacto
	μs\mu_sμs​ (estática)
	μk\mu_kμk​ (cinética)

	Acero sobre acero (seco)
	0.6
	0.4

	Acero sobre hielo
	0.02
	0.01

	Caucho sobre asfalto (seco)
	0.9
	0.8

	Caucho sobre asfalto (mojado)
	0.5
	0.4

	Madera sobre madera
	0.5
	0.3

	Vidrio sobre vidrio
	0.9
	0.4

	Teflón sobre teflón
	0.04
	0.04


El coeficiente de fricción varía según factores como la rugosidad de las superficies, la presencia de lubricantes, la temperatura y la presión aplicada.

La fórmula de la energía cinética (Ec​) depende de la velocidad (v) y la masa (m) del objeto en movimiento. La ecuación es:
Ec=1/2m v2    
Donde:
· Ec​ es la energía cinética (en joules si usas el SI).
· m es la masa del objeto (en kilogramos en el SI).
· v es la velocidad del objeto (en metros por segundo en el SI).
Esto significa que la energía cinética es directamente proporcional a la masa y al cuadrado de la velocidad.
La fórmula de la energía cinética (EC) es:
EC=1/2 . g/m . v2            
Donde:
· EC= Energía cinética (en joules, J)
· m = Masa del objeto (en kilogramos, kg)
· v= Velocidad del objeto (en metros por segundo, m/s)
Esta ecuación muestra que la energía cinética aumenta cuadráticamente con la velocidad, es decir, si la velocidad se duplica, la energía cinética se cuadruplica.

Si quieres expresar la energía cinética en términos de velocidad, podemos despejar v de la ecuación:
EC=1/2. g/m v2  
Despejamos v:
v2= 2ECg/m

 v= raíz cuadrada de 2.EC. g /m
Interpretación
Esta ecuación nos dice que la velocidad de un objeto se puede calcular a partir de su energía cinética y su masa. La velocidad es proporcional a la raíz cuadrada de la energía cinética, lo que implica que un gran aumento en la energía cinética no genera un aumento lineal en la velocidad, sino más bien un crecimiento desacelerado.

EC= ∑ Trabajos 
Trabajo es igual a F fuerza x d distancia  
F = m. a
m es la masa que se expresa en kg 
a es la aceleración que se expresa en mts /seg2 
d es la distancia que se expresa en metros 
velocidad 
Definición de velocidad
La velocidad es una magnitud física vectorial que indica cuán rápido se mueve un objeto y en qué dirección lo hace.
En el caso más simple (movimiento rectilíneo uniforme), la velocidad es constante y se define como la relación entre la distancia recorrida y el tiempo que se tarda en recorrerla.

Fórmula de la velocidad (cuando el movimiento es rectilíneo y uniforme):
v=d/t 
Donde:
· v = velocidad (en metros por segundo, m/s)
· d = distancia recorrida (en metros, m)
· t = tiempo empleado (en segundos, s)

despejando v: 
v= raíz cuadrada de 2 g EC/P 
EC= ∑ de trabajos en el sistema técnico se expresa en kgmts. 
Ejemplo 
G-CALCULO DE VELOCIDAD:
Se tomará en consideración para el cálculo de velocidad del Moto Vehículo Zanella ZB 110 la huella de frenado relevada sobre la calzada, darán por resultado la velocidad para realizar el trabajo de frenado 
Trabajo de frenado 
TF: P x u x d
TF=150 kg x 0, 70 x 5,00 mts.
TF=525 kgm.
Igualado a energía cinética
EC = TF
EC= 525 kgm
½.p/g.v2 =EC
V2=2.9,8m/seg2 .525 kgm
                    P
V2=2 x 9,8m/seg2 x 525 kgm
                 150 kg
V2= 68,6 mts2/seg2
V = 8,28 mts/seg
V= 29,81  km/h 
De los cálculos físicos matemáticos se estableció científicamente que la velocidad mínima para la realización del trabajo de frenado era 29,81 km/h.- 






